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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No: _______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Summer Examination-2016 

 

Subject Name: Soil Mechanics 
 

Subject Code: 2TE04SME1    Branch: Diploma(Civil) 

    

Semester: 4          Date: 10/05/2016   Time: 02:30 To 05:30   Marks: 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 
(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 
(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 
(4) Assume suitable data if needed. 

 
Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  Degree of saturation of a natural soil deposit having water content 15%, specific 

gravity 2.50 and void ratio 0.5, is                                                                                                                            

(A)  90%     (B) 75%      (C) 50%     (D) 70% 

(1) 

 b)  Chemical weathering of soil is caused due to 

(A) hydration     (B)  carbonation      (C) oxidation      (D) all 
(1) 

 c)  A partially saturated soil is classified as                                                                                                        

(A) three phase soil (B) two phase soil (C) one phase soil (D) four phase soil. 
(1) 

 d)  A pycnometer is used to determine________. 

(A) voids ratio    (B) dry density    (C) density index    (D) specific gravity 
(1) 

 e)  The soil which contains finest grain particles, is                                                                                             

(A) silt   (B) coarse sand   (C) fine sand   (D) clay                                                                   
(1) 

 f)  The coefficient of the curvature for a well graded soil must be between 

(A)  0.5 to 1   (B)  1 to 3   (C)  3 to 4   (D)  4 to 5    
(1) 

 g)  The specific gravity of sands, is approximately                                                                                          

(A) 2.6     (B) 2.2      (C) 2.4      (D) 2.0                                                                                                                                                                                                           
(1) 

 h)  The angle of internal friction of uniform sand is: 

(A) 0˚ to 5˚   (B)  20˚ to 30˚       (C) 27˚ to 37˚       (D) 30˚ to 44˚    
(1) 

 i)  If the volume of voids is equal to the volume of solids in a soil mass, the values 

of voids ratio and porosity respectively are                                                                          

(A) 1.0 and 0.0     (B) 0.0 and 1.0       (C) 0.5 and 1.0     (D) 1.0 and 0.5                                                                                                                                                                                                                                                                                      

(1) 

 j)  The uniformity coefficient for a well graded sand is greater than: 

 (A)  4    (B)  6    (C)  2    (D)  3       
(1) 

 k)  Minimum size of the particles of silt soil, is:                                                                    

(A) 0.002 mm    (B) 0.004 mm     (C) 0.06 mm     (D) 1 mm 
(1) 

 l)  The uniformity coefficient for a well graded gravel is greater than: 

 (A)  4    (B)  6    (C)  2    (D)  3  

 

(1) 
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 m)  Maximum size of clay particles, is :                                                                                                

(A) 0.04 mm    (B) 0.004 mm     (C) 0.002 mm     (D) 1 mm                                                                                      
(1) 

 n)  The angle of internal friction of well graded sand is: 

(A) 0˚ to 5˚   (B)  20˚ to 30˚       (C) 27˚ to 37˚       (D) 30˚ to 44˚    
(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (a) Explain importance of Soil Engineering in Civil engineering. (5) 

 (b) Derive the following relationships (Any Three)                                                     

1. n = e / 1+e or e = n / 1-n    2. γd = γb / 1+w                                                                 
3. e = wG / Sr                         4. γb= ( G + e Sr ) γw / 1+e 

(9) 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 

 (a) Explain in details the method of testing a soil sample using sieve analysis. (7) 

 (b) State and explain factors affecting permeability of soil. (7) 

    

Q-4  Attempt all questions (14) 

 (a) Explain factors affecting compaction of soils. (7) 

 (b) Explain with sketch differents types of soil based on total strength. (7) 

    

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (a) Explain methods to increase bearing capacity of soil. (7) 

 (b) Explain pile foundation. (7) 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (a) What is consolidation? Write the difference between compaction and 

consolidation. 
(8) 

 (b) Compare Preliminary & Detailed Explorations. (6) 

    

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (a) For a silty-clay sample, bulk density is 18 KN/m
3
 and water content is 20 % with 

specific gravity 2.70 

Find: 1. Void ratio     2. Degree of saturation     3. Saturated density                                              

4. Submerged density     5. Percentage air voids 

(7) 

 (b) A clayey soil sample has water content 45%, liquid limit 49% and plastic limit 

26%.                                                                                                                                

Calculate plasticity index, liquidity index and consistency index. 

 

 

(7) 



Page 3 || 5 

 

 

 

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (a) State and explain Darcy’s law with assumptions. (7) 

 (b) During proctor test of compaction the following observations were recorded in 

the laboratory. Find ‘O.M.C.’ and ‘M.D.D.’. 

Sr. No. Water content % Bulk density kN/m
3
 

1 

2 

3 

4 

6 

8 

10 

14 

16.0 

17.3 

20.0 

18.8 

 

(7) 

 

 

 

 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a)  જો બેજભાત્રા 15 %, વલવળષ્ઠ ઘનતા 2.50 , રયક્તતા ગણુોતય 0.5 શોમ તો વતંપૃ્તા 
પ્રભાણ ળોધો.                                                                                                                          
(A)  90%     (B) 75%      (C) 50%     (D) 70% 

(1) 

 b)  વોઆર નુ ંકેભીકર લેધયંગ ળેના કાયણે થામ છે?  
(A) શામડ્રેળન      (B)  કફોનેળન      (C) ઓક્ષિડેળન      (D) ફધા જ  

(1) 

 c)  અંળતઃ બીની ભાટીનુ ંલગીકયણ_____ છે.                                                                                                      
(A) થ્રી-પેઆઝ વોઆર (B) ટુ-પેઆઝ વોઆર (C) લન-પેઆઝ વોઆર (D) પોય-
પેઆઝવોઆર   

(1) 

 d)  ીક્નોભીટય શુ ંળોધલા ભાટે લયામ છે? 
(A) રયક્તતા ગણુોતય  (B) શષુ્ક ઘનતા   (C) ઘનતા આંક   (D) વલવળષ્ઠ ઘનતા  

(1) 

 e)  નીચેના ભાથંી કઇ ભાટી વૌવથ નાના સકુ્ષ્ભ કણો ધયાલે છે?                                                                                           
(A) વવલ્ટ    (B) સ્થૂ યેતી    (C) સકુ્ષ્ભ યેતી    (D) ક્રે                                                                    

(1) 

 f)  વાયા ગે્રડ ની ભાટી ભાટે લણાકં ગણુાકં શુ ંશોમ છે?  (1) 
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(A)  0.5 t o 1   (B)  1 t o 3   (C)  3 t o 4   (D)  4 t o 5    

 

 

 g)  યેતી ની વલવળષ્ઠ ઘનતા અંદાજે શુ ંશોમ છે?                                                                                          
(A) 2.6     (B) 2.2      (C) 2.4      (D) 2.0 
 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

(1) 

 h)  એક વભાન કણો લાી યેતી ભાટે આંતરયક ઘષણ કોણ શુ ંશોમ છે?                                                                                           
(A) 0˚  t o 5˚    (B)  20˚  t o 30˚        (C) 27˚  t o 37˚        (D) 30˚  t o 
44˚     

(1) 

 i)  જો રયક્તતા નુ ંકદ ને ઘન કણો નુ ંકદ વયખા શોમ તો રયક્તતા ગણુોતય ને 
છીદ્રાળુતા યીસ્ેકટીલરી ળોધો.                                                                              
(A) 1.0 and 0.0    (B) 0.0 and 1.0     (C) 0.5 and 1.0    (D) 1.0 and 0.5                                                                                                                                                                                                                                                                                      

(1) 

 j)  વભાનતા ગણુાકં વાયા ગે્રડ ની યેતી ભાટે કોના કયતા લધાયે શોમ છે? 
 (A)  4    (B)  6    (C)  2    (D)  3       

(1) 

 k)  વવલ્ટ ના કણો ની નાનાભા ંનાની વાઇઝ  શુ ંશોમ છે?                                                                                                                                                            
(A) 0.002 mm    (B) 0.004 mm     (C) 0.06 mm     (D) 1 mm 

(1) 

 l)  વભાનતા ગણુાકં વાયા ગે્રડ ના ગે્રલર ભાટે કોના કયતા લધાયે શોમ છે? 
 (A)  4    (B)  6    (C)  2    (D)  3       

(1) 

 m)  ક્રે ના કણો ની ભોટાભા ંભોટી વાઇઝ શુ ંશોમ છે?                                                                                                                                                             
(A) 0.04 mm    (B) 0.004 mm     (C) 0.002 mm     (D) 1 mm                                                                                      

(1) 

 n)  વાયા ગે્રડ લાી યેતી ભાટે આંતરયક ઘષણ કોણ શુ ંશોમ છે?                                                                                           
(A) 0˚  t o 5˚    (B)  20˚  t o 30˚        (C) 27˚  t o 37˚        (D) 30˚  t o 
44˚     

(1) 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

Q-2  Attempt all questions (14) 

 (a) વોઆર એન્જીનીમયીગનુ ંવવવલર એન્જીનીમયીગભા ંભશત્લ વભજાલો.  (5) 

 (b) નીચેના વફંધંો દળાષલતા સતુ્રો તાયલો . (કોઇ ણ ત્રણ)                                                     

1. n = e / 1+e or e = n / 1-n       2. γd = γb / 1+w                                                                 
3. e = wG / Sr                            4. γb= ( G + e Sr ) γw / 1+e 

(9) 

    

Q-3  Attempt all questions (14) 
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 (a) કણ ભા લશચેણી ભાટેની વવલ એનારીવીવ યીત વભજાલો. (7) 

 (b) ભાટીની ાગષમ્મતા ઈય વય કયતા રયફો વભજાલો.  (7) 

    

Q-4  Attempt all questions 

 

 

(14) 

 (a) ભાટીની કુટાઇ ને વય કયતા રયફો વભજલો.  (7) 

 (b) કુર વાભર્થમષ ના અધાયે ભાટીના પ્રકાયો અકૃવત દોયી વભજાલો. (7) 

   

 
 

Q-5  Attempt all questions (14) 

 (a) ભાટીની ધાયણ િભતા લધાયલાની વલવલધ યીતો વભજાલો. (7) 

 (b) ાઇર પાઈન્જડેળન વભજાલો. (7) 

    

Q-6  Attempt all questions (14) 

 (a) દ્રઢીકયણ એટરે શુ?ં કુટાઇ ને દ્રઢીકયણ લચેનો તપાલત અો. (8) 

 (b) વપ્રક્ષરવભનયી ને ડીટેઆર એક્ષ્પ્રોયેવન તરુનાત્મ્ક વભજાલો.  (6) 

Q-7  Attempt all questions (14) 

 (a) વવલ્ટલાી ચીકણી ભાટીના નમનુાની સ્થૂ ઘનતા 18 KN/m
3 ને ાણી વગં્રહ્તા 

20 % છે. ભાટીની વલળીષ્ટ ઘનતા 2.70 શોમ તો ળોધો :                                 
1. રયક્તતા ગણુોતય 2. વતંપૃ્તા ટકાલાયી 3. વતંપૃ્ત ઘનતા 4. વનભગ્ન ઘનતા  
5. શલાના કણો ના ટકા                     

(7) 

 (b) ક્રે ભાટીના નમનુા ભા ંકુદયતી બેજભાતં્રા 45%, પ્રલાશી વીભા 49% ને પ્રાસ્સ્ટક 
વીભા 26% શોમ તો તેના ભાટી પ્રાસ્સ્ટક ચાક, પ્રલાશી ચાક ને વઘનતા 
ચાક ળોધો.   

(7) 

    

Q-8  Attempt all questions (14) 

 (a) ભાટીભા ંાણી ના પ્રલાશ ભાટેનો ડાયવી નો વનમભ તેની ધાયણાઓ વાથે વભજાલો. (7) 

 (b) પ્રમોગળાા ભાટે ની કુટાઇ ભાટે ના “પ્રોકટય ટેસ્ટ “ દયવભમાન નીચેના લરોકનો 

રીધેર શતા . તે ય થી આષ્ટતભ જરભાત્રા(OMC) ને ભશતભ શષુ્ક ઘનતા 

(MDD) ભેલો .   

લરોકન ન ં જરભાતં્રા  % સ્થૂ ઘનતા  kN/m
3
 

(7) 
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1 

2 

3 

4 

6 

8 

10 

14 

16.0 

17.3 

20.0 

18.8 

 

 


